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le Commission Juncte de Spectroscopia va reconsiderar iste question 
a@ su assemblea in Columbus le 11 a 13 de junio 


LE COMMISSION JUNCTE DE SPECTROSCOPIA 
esseva create per le Consilio Interna- 
tional de Uniones Scientific in 1949. 
Membros designate per le Union Inter- 
national] Astronomic es: 
B. EDLEN, G. HERZBERG, W. F. MEGGERS 
(Presidente), C. E. MOORE-SITTERLY, 
e G. RACAH. 
Illes designate per le Union Interna- 
tional de Physica Pure Applicate es: 
G. R. HARRISON, P. JACWINOT, F. A. 
JENKINS, P. F. A. KLINKENBERG (Se - 
cretario agente), e R. W. B. PEARSE, 
Consilieros es: 
M. A. CATALAN, J. E. MACK, 
MULLIKEN. 
le objectivo general del CJS es le 
stimilation de cooperation in le spec- 
troscopia e atomic e molecular, e le 
consideration de omne propositiones e 
questiones sublevate per scientistas 
individual e per organisationes. 
Transactiones del CJS ha essite pu- 
blicate in le J. Opt. Soc. An. ’ 564 
(1951); 43, 410 (1953); 46, 145 (1956) 
e in le J. Chem. Phys. 23, 1997 (1955). 


SIGMA E KAYSER ES RECOMMENDATE 


eR. S. 


A su convention in Roma in 1952, le 


CJS recommendava le uso de sigma (¢) e 
kayser (K) como symbolo e unitate del 
numero de undas (1/Ayac). Al assemblea 
de Lund in 1954 alicun objectiones a 
iste recommendation se sublevava (prin- 
cipalmente per Dr. Herzberg) e il esse- 
va decidite a distribuer un questionar- 
io a un gruppo representative de spec- 
troscopistas e atomic e molecular e a 
reconsiderar le materia al sequente 
convention in le lumine del resultatos 
de iste votos. 

le questionario esseva postate in Am- 
sterdam le 27 de februario a 129 spec- 
troscopistas seligite per Drs. Mack, 
Jenkins, Herzberg, e Mulliken. Cata un 
del 129 spectroscopistas esseva nomina- 
te al minus 2 vices per le membros de 
iste committee. 


ARGUMENTOS PRO E CONTRA 


Includite con le questionario esseva 
un summario del argumentos pro e contra 
le recommendation. Isto es reproducite 
infra. 


Pro kayser (W. F. Meggers) 
le necessitate de un breve parola pro 


IO HA SEMPER FENSATE que un homine de habilitates ordinari pote facer 
grande cambiamentos, e effectuar grande affaires inter le humanitate, 
si ille primo forma un bon plano, e, eliminante omne diversiones o al- 
tere occupationes que distraherea su attention, face le execution de 
ille mesme plano su sol studio e affaire. 


-- BENJAMIN FRANKLIN, Autobiographia. 


| 


denotar le unitate de numero de unda, 
usque nunc appellate "centimetro al poe 
tentia de minus un" o "centimetro reci- 
proc" ha essite exprimite jplure vices 
in recente annos. Assi, in 1931, J. 
Eggert (Naturwissenschaften 19, 860; 
1939) proponeva que le unitate de nume- 
ro de unda debe esser appellate Balmer. 
20 annos plus tarde iste proponimento 
esseva repetite per W. Bladergroen (Na- 
ture 167, 1075; 1951). In 1935, le de- 
cesse A. Fowler (in conversationes pri- 
vate) exprimeva le opinion que iste un- 
itate debe esser appellate o le Stoney 
o le Hartley. Etiam in 1951, N.S. Bay- 
liss (Nature 167, 367; 1951) proponeva 
"permicron" como unitate de numero de 
undas, eC. Candler (Nature 167, 649; 
1951) suggereva Rydberg, durante que W. 
F. Meggers (J. Opt. Soc. Am. 41, 1064; 
1951) proponeva Kayser. C. Candler (Na- 
ture 170, 43; 1952) esseva convincite 
per le argumentos de Meggers, e le CJS 
in 1952 recommendava (J. Opt. Soc. Am. 
43, 411; 1953) "que le unitate de nume- 
ro - unda, usque nunc designate como 
cm™*, es nominate kayser, con le abbre- 


viation natural K (littera majuscule)". 
* * 


Ie argumentos. Ie argumentos esseva le 
sequentes Iles ver que G. J. Stoney 


originalmente proponeva que mesuratio- 
nes spectroscopic debe esser date in 
reciprocos de longitudes ce unda. Il e- 
tiam es ver que, sequente Stoney, W. N. 
Hartley, J. R. Rydberg, A. Schuster, e 
alteres, usava 1/A in lor cercas pro 
regularitates inter le lineas spectral. 

Proque le prime mesurxationes esseva 
imprecise e proque le refractivitate de 
aere esseva incognite pro parve undas, 
ille pioneros esseva contente laborar 
con valores deA mesurate in aere. Sed 
in le spectros complexe, regularitates 
valide inter le numeros de unda non 


pote esser detegite si non le longitu - 
des de unda es 0 msurate in vacuo o 
es corrigite a valores de vacuo per 
multiplicar cata un del longitudes de 
unda mesurate per le indice de refrac- 
tion de aere pro ille longitude de un- 
da. 
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Isto esseva primo completemente ap- 
preciate per H. Kayser qui, contempora- 
neemente con Rydberg, cercava pro se- 
ries de lineas in le spectros atomic. 
Kayser procedeva a mesurar omne longi- 
tudes de undas con un precision accres- 
cite relative a standards de Fe le 
cuales ille determinava a transverso le 
spectro integre, e tunc ille etiam de- 
terminava le dispersion de aere pro 
converter a vacuo omne le longitudes de 
unda mesurate in aere. 


Iste investigationes per H. Kayser 
provideva le medios proprie pro le de- 
rivation de numeros de unda valide, 
libere del dispersion atmospheric, e 
assi establiva le fundamentos pro le 
spectroscopia moderne. 

Finalmente, H. Kayser -- in su 73tie 
anno (1926) -- publicava su Tabelle der 
Schw zahlen le qual converte le 
longitudes de unda mesurate in aere 
directemente a numeros de unda vacue. 

Proque H. Kayser primo fundava le 
procedura correcte pro le determination 
de numeros de unda spectroscopic, e an- 
cora servi omne spectroscopistas vive 
con su Handbuch der Spektroskopie e su 
Tabelle der Schwingungszahlen, io crede 
que il es appropriate proponer que le 
nomine del unitate, usque nunc appella- 
te em~l, debe esser kayser, con K como 


abbreviation natural. 


Contra kayser (G. Herzberg) 


IL rOTE A VICES ESSER convenibile pro 
laboratores in un campo restriggite si 
nomines special pro cm™, 
sec~1, dynas/em*, etc. es introducite, 
sed il certemente es un grande incon- 
veniente pro omne le altere physicos, 
particularmente pro illes qui es initi- 
atos in le subjecto. Un tal procedura 
etiam es diametricamente opponite a om- 
ne le recente effortios de reducer le 
numero de unitates differente usate in 
le physica. 

TL esseva iste consideratione s 
que induceva le UIFPA (Union Internati- 
onal de Physica Pur e Applicate), a su 


| 
: 
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assemblea in julio 1954, e le UIA (Uni- 
on International Astronomic), a su re- 
cente convention,a rejectar le proposi- 
tion del CJS de introducer le nomine 
kayser pro cm-l, “1 

le designation cm ~ es completemente 
auto-explanatori. Alicuno qui coznosce 
alicun physica pote vider immediatemen- 
te lo que iste unitate representa. Al 
altere latere, si iste unitate es ap- 
pellate kayser, alicun non-spectrosco- 
pista primo habera le necessitate de 
un explication de iste unitate e le in- 
itiatos in physica habera a apprender 
un termino de plus. 

le situation es multo simile vermente 
al unitate de "cyclo per secunda" pro 
le qual le nomine "Hertz" ha essite 
‘proponite sed non jammais extensemente 
acceptate. Le nomine "cyclo per secun- 
da" indica clarmente lo que es signifi- 
cate e non confunde le lector con un 


nomine infamiliar. 


Pro sigma (F. A. Jenkins) 


LE USO LE proe frequentia e numero 
de unda ha essite un causa de confusi- 
on pro multe annos. Isto es specialmen- 
te mal proque le duo es quantitates 
physic differente, con dimensiones dif- 
ferente, sed nonobstante si intimemente 
connectite que ambiguitates frequente- 
mente se presenta. 

Per consequente, le autores de libros 
e obras de referentia ha usualmente es- 
site fortiate a jnventar symbolos spe- 
cial, tal com pro numero de unda o 
f pro frequentia. Proque le uso dev 
pro frequentia ha precedentes historic, 
como in le designation del quanto de 
radiation per hi, il pare le plus logic 
acceptar como standard le sol symbolo 
special pro numero de unda que ha hab- 
ite multe uso, i.e. o. Isto esseva en- 
pleate in le libro le plus comprehen- 
sive super le theoria del spectros a- 
tomic, e in consecuentia ha occasional- 
mente apparite in articulos de recerca, 
Illo ha etiam essite recommendate per 
le Committee super Symbolos de Litteras 
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pro Physica (Am. J. Phys. 16, 1783 
1948). 

Illes qui se oppone al introduction 
de alicun nove symbolo pro numero de un- 
da mantene que il ha altere casos ink 
quales le mesme quantitate physic es ex- 
primite in unitates que es radicalmente 
differente sin le creation de un nove 
designation pro illo. Pro sublinea le 
fallacia de iste argumento, lassa nos 
considerar le representation de un unda 


electromagnetic per 
ezmi( dt -ox) 


Le multiplicator de t es sec”, illo de 
xes Appellar ambes "frequen- 
tia" e usar le mesme symbolo es obvie- 
mente impossibile in un case como 
isto. le facto es que "frequentia" e 
"numero de unda" nones parolas dif- 
ferente pro le mesme cosa. Frequentia 
non cambia quando le unda entra un no- 
ve medio, le numero de unda es cambia- 
te. 

Notation es illogic. Alicuno qui ha 
inseniate classes in optica o spectro- 
scopia ha semper essite obligate a es- 
ser apologetic pro le notation illogic, 
o a seliger su proprie symbolos. In un 
scientia supponitemente characteri- 
sate per disveloppamentos systematic e 
inambigue, studentes resenti le uso del 
mesme symbolo pro 2 conceptos distinc- 
te. (S pro le spine S pro le stato L = 
0 es un altere exemplo prominente in le 
spectroscopia. ) 

Infelicemente, il non es possibile 
disponer de frequentia con un mention 
curte al primo, e tunc usar solmente 
numeros de unda. Isto es appropriate 
al latere experimental del spectrosco- 
pia, illo al disveloppamentos theoric. 

Un del plus forte objectiones al eli- 
mination de® pro numero de unda veni 
ab illes qui labora con le spectros de 
moleculas polyatomic. Hic il ha essite 
le practica universal usar 1 con varie 
subscriptos pro representar le frequen- 
tias vibrational differente, sed a dar 
como valores numeric le correspondente 


Spectroscopia Molecular, Volumine 5, Numero 50, Junio 1956 29 


a 


NU O SIGMA; KAYSER 


numeros de unda vacue. Proque hic ali- 
cun » refere a un frequentia mechanic, 
il probabilemente non es ci urgente fa- 
cer le cambiamento in iste caso. Si in 
citar le numeros, le  unitates de 
numero de unda (em-lo K) es date nul- 
le ambiguitates pote resultar. Nonob- 
stante, on semper deberea usar o pro le 
numeros de unda mesurate del radiation, 
tanto como pro altere quantitates --tal 
como le valores de termino -- ubi isto 
es convenibile. 

Il es obvie que a causa del presente 
uso extense de pro numero de unda 
in multe articulos e libros, su reim- 
placiamento per o esserea necessarimen- 
te un processo gradual. Si alicunes 
continuava a usar), nulle grande damno 
esserea facite, proque nos ha apprendi- 
te a transverso le annos viver con le 
ambiguitate. Le situation non esserea 
plus mal que al presente. Nonobstante, 
gi tosto que o comenciava esser gener- 
almente recognoscite como le symbolo 
pro numero de unda, il es sperate que 
le adoption del notation plus logic 


procederea plus rapidemente. 


Contra sigma (G. Herzberg) 


LE INTRODUCTION DE o como le symbolo de 
numero de unda non presenta multe dif- 
ficultates in le spectroscopia atomic. 
Nonobstante, isto face difficultates in 
le spectroscopia mlecular, particular- 
mente in le spectroscopia de moleculas 
polyatomic. Hic on continualmente trac- 
ta de frequentias vibrational (e rota- 
tional) e on mesura iste frequentias in 
unitates de numero de unda (cml). On 
appella le frequentias 21, 2, 03, etc. 
e parla de illos como frequentias. Is- 
tos representa le frequentias de facto 
del vibrationes mlecular classic. Pro- 
que le unitate normal de frequentia, 
sec"l c/s, ducerea a numeros incon- 
venibilemente grande, e proque lo que 
on usualmente obtene ex le spectro es 
quantitates in unitates de numero de 
undg, on mesura le frequentias in 


Sion introduceva un designation se- 
parate pro frequentia e numero de unda 
tal como 4 e o,on haberea a appellar le 
frequentias vibrational de un mlecula 
91,02, 03, etc. in discussiones gene - 
ral, sed haberea a cambiar los a 01,05, 
G3, etc. quando on da valores numer 
(in tabulas, etc.). Isto es obviemente 
multo inconvenibile e ha jam inducite 
alicun autores a parlar de numeros de 
unda vibrational in loco de frequentias 
vibrational, un solution que -- a me -- 
pare completemente insatisfacente. 

Similemente, le frequentias rotatio- 
nal o le constantes rotational B de un 
molecula es a vices mesurate in cm7 e 
a altere vices in Mc/sec. In facto,le 
CJS ha adoptate le reporto per Jenkins 
@ Mulliken in re notation diatomic e 
polyatomic le qual recommenda le uso 
del mesme littera B pro le constante 
rotational irrespective de si isto es 
mesurate in om~lo Mc/sec. Pro esser 
logic, si o es introducite,on haberea a 
usar un designation differente pro B (e 
similemente pro D, a, etc.) quando illo 
es mesurate in Mc/sec plus tosto que 
ca 

Se ha toto correctemente establite le 
costume que le mesme symbolo debe esser 
usate pro un date quantitate physic sin 
reguardo al unitates. Pro exemplo, in 
le physica atomic on mesura energia in 
erzs, voltas, keal/mle, cm-l, etc. 
Certemente nullo proponerea le uso de 
un symbolo differente de V pro le ener- 
gia potential in le equation de unda si 
-- in loco de ergs -- isto es exprimite 
in voltas electronic. Similenente, on 
non usa un symbolo differente dee 
quando on desira exprimer le carga e- 
lectronic in unitates electromagnetic 
plus tosto que in unitates electrosta- 
tic, etiam si le differentia es le mes- 
me factor c que leva se inter le numero 
de unda e le frequentia. 

A proposito, le littera o es general- 
mente acceptate como un symbolo pro un 
electron con AzO (c-electron). Su 
uso pro numero de unda assi esserea mal, 

le proponimento pro le uso de o como 
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le symbolo de numero de unda ha levate 
se a causa de difficultates de insenia- 
mento. Iste difficultates non es pejor 
que le difficultate de explicar al stu- 
dentes que un carga pote esser mesurate 
in unitates electrostatic, electromag- 
netic, e altere. Proque in le spectro- 
scopia, post un introduction initial, 
le numero de unda es usate quasi exclu- 
sivemente, multo parve confusion es 
possibile, multo minus que, pro exem- 
plo, in le uso del littera S pro le nu- 


mero quantic de spine pro le symbolo 
pro un stato con L = 0. 

* & * 
Commentos del redactor. Il certemente 


es phantastic e incongrue usar le uni- 
tate de un quantitate physic (numero de 
unda) como le unitate de un differen 
quantitate physic (frequentia)! Nonob- 
stante,isto es le proponimento de illss 
gui desira le mesuration de frequentia 
in unitates de 

Frequentia non pote haber unitates de 
Frequentia debe haber unitates de 
sec~+. 

Il es ver que le unitate cyclo/sec 
(c/s) resulta in numeros inconvenibile- 
mente grande. Consequentemente, on de- 
sira un unitate de frequentia plus 
grande. Lassa noe definir un tal unita- 
te com 3 + 1019 c/s = 1 balmr (0 ali- 
cun tal nomine). Tune nos pote legiti- 
memente mesurer le frequentias in bal- 
mers e designar illos per le symbolo”. 

Le valor numeric de 7 in balmers tunc 
es le mesme como le valor numeric de o 
in kaysers, sed le unitates del duo es 
toto differente. De plus, le signifi- 
cation de) non es le mesme como lo de 
o:.% es le frequentia in unitates de 3. 
102° c/s (balmers), oes le numero de 
undas per centimetro. Istos es concep- 
tos differente e require in principio 
methodos differente pro lor mesuration. 

Il pare melior seliger pro le grande 
unitate de frequentia non le balmer co- 
mo supra-definite sed le mega-mega-cy- 
clo/sec (MMc/s), le qual ha un magnitu- 


spectro electromagnetic es: 


Region 


Ultraviolette vacue 

Ultraviolette 1500 - 750 
Visibile 750 = 330 
Infrarubie proxime 330 = 150 
Infrarubie ordinari 150 - 12 
Infrarubie remote 1 
Microradioundic <300 kMc/s 


Isto da unitates simile e auto-explana- 
tori a transverso le spectro electro- 
magnetic, e evita le introduction de un 
nove unitate de frequentia que es arbi- 
trarimente definite. Le plus importante 
de toto es que il ha nulle possibili- 
tate de confusion con le numeros de un- 
da, le quales pote esser designate per 
le symbolo o e mesurate in unitates de 
kaysers como ha essite recommendate per 
le CJS e alteres. 

Un altere avantage de Mic/s como un 
unitate de frequentia es que illo es 
international e es immediatemente com- 
prehensibile al initiatos e specialis- 
tas equalmente a transverso le mundo. 

Un comparation del numeros de unda e 
del frequentias in balmers con le fre- 
quentias in MMc/s es date infra: 


o » 
(kaysers ) (balmers ) (Mic /s ) 
100 100 3 
1000 1000 30 
2000 2000 60 
3000 3000 90 
4000 4,000 120 


Isto es pro le region vibrational del 
spectro. On vide que pro converter le 
valores in balmers al valores in MMc/s, 


de convenibile. Si isto es facite, le on multiplica per 0,03, le qual pote 
frequentias in le varie regiones del esser facite mentalmente. 
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Chemical Applications of Spectroscopy 


(Applicationes Chimic del Spectrosco- 
pia). Redactor, W. WEST. Autores, A. 
B. F. DUNCAN, W. GORDY, R. N. JONES, F. 
A. MATSEN, C. SANDORFY, e W. WEST. In- 
terscience Publishers, 250 5th Ave., 
New York 1, N. Y.3 1956. (Etiam 88 
Chancery Lane, London, W. C. 2.) 

787 + xxiv paginas. $15.00. 

IsTO ES VOLUMINE 9 del serie super 
Technicas del Chimia Organic. Illo es 
un introduction al interpretation del 
spectros de substantias organic a 
transverso le region spectral ab le ra- 
diationes microundic al ultraviolettes. 
Illo es concernite primarimente con le 
theoria del spectros e con le interpre- 
tation del observationes experimental, 

Primo, Dr. West da un discussion in- 
troductori del spectros molecular. Isto 
es sequite per le capitulo de Dr. Gordy 
super le spectroscopia microundic e le 
spectroscopia a frequentias radionic. 
Tunc Dr. Duncan tracta le theoria del 
spectros Ramane infrarubie, post le 
qual Drs. Jones e Sandorfy considera le 
applicationes del spectrometria Raman e 
infrarubie al elucidation del structu- 
ras molecular. Dr. Duncan tunc retorna 
a discuter le spectros electronic in le 
regiones visibile e ultraviolette, e 
Dr. Matsen explica le applicationes del 
theoria de iste spectros. Le libro es 
concludite con un capitulo super le 
fluorescentia e phosphorescentia per 
Dr. West. 

Includite in le capitulo de Drs.Jones 
e Sandorfy es un tabula extense del 
numeros de unda que es characteristic 
de ligamines o structuras in mleculas. 
Isto es intendite como un assistentia 
in le identification de vibrationes in 
le spectros de compositos con structu- 
ras incognite. 

Isto es un libro que spectroscopistas 
va desirar pro lor bibliothecas perso- 
nal. 000 


COSTO per lector per annO..ecceee $2.00 


RECIFITE USGUEG $1.25 


CALENDARIO 


**JUNIO 11-15. Commission Juncte de 
Spectroscopia del Union International 
de Physica Pure Applicate e le Union 
International Astronomic. Columbus, O- 
hio. (Secretariato del CJS, Laboratorio 
Zeeman, Muidergracht 4, Amsterdam C, 
Hollanda. ) 

**JUNIO 11-15. 10-me Symposio Annual @ 
Spectroscopia e Structure Molecular, 
includente iste anno plure discursos 
super le spectroscopia atomic. Columbug 
Ohio. (H. H. Nielsen, Physica, Univer- 
sitate Ohio State, Columbus 10, Ohio.) 
JUNIO 20-22. Symposio super valentia 
e ligar chimic. Madison, Wisconsin. (J. 
QO. Hirschfelder, Chimia, Universitate, 
Madison, Wisconsin.) 

** JULIO 12-14. ‘7me Symposio Internati- 
onal Astrophysic super moleculas in re- 
giones cosmic. Liege, Belgica. (H. C. 
Urey, Instituto de Studias Nucleari, U- 
niversitate Chicago, Chicago 37, I11.) 
**AUGUSTO 6-17. Curso de spectroscopia 
infrarubie. Cambridge, Mass. (R. C. 
lord, Laboratorio de Spectroscopia, In- 
stituto Technologic de Massachusetts, 
Cambridge 39, Mass., S. U. A.) 
**AUGUSTO 18-25. Un schola de estate 
super le applicationes del spectrosco- 
pia a problemas chimic, a fortias in- 
termolecular, e al proprietates de flu- 
idos. Cambridge, Anglaterra. (Departi- 
mento de Chimia Physic, Universitate, 
Cambridge, Anglaterra. ) 

**AUGUSTO 20-24. Conferentia de Recer- 
ca Gordon super le spectroscopia infra- 
rubie. Academia Kimball Union. (E. R. 
Blout, Corporation Polaroid, 730 Main 
St., Cambridge 39, iiass., S.U.A.) 
**AUGUSTO 27-31. Instituto de Spectro- 


scopia Infrarubie. Nashville, Tennes- 
see. (N. Fuson, Universitate Fisk, 
Nashville 8, Tenn., S.U.A.) 000 


LE UNIVERSITATE STATAL LOUISIANA in Ba- 
ton Rouge cerca un spectroscopista mo- 
lecular pro servir como chef de su lab- 
oratorio spectroscopic chimic. 
* 

J. S. ZIOMEK va passar un anno in re- 
cerca al Laboratorio National Argonne, 
comenciante in September 1956. 
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Both the Beckman DK-2 (above) and the 

DK-1 (below) Spectrophotometers offer you all 
these advantages: 

*Automatic recording *Coverage of three 
spectral ranges: ultraviolet, visible, and 
near-infrared * Both fast and slow scanning 
* Differential recording * Choice of 11 photo- 
metric presentations *Linear wavelength 
presentation (optional on DK-2) *A variety 
of optional accessories which further extend 
the instrument’s usefulness and convenience. 


Even short 
be performed 10 


Our continued growth creates openings for additional creative engineers. Write for Career File #10. 


If you’re plotting multiple-point curves on a manual 
spectrophotometer, chances are your work backlog has 
been piling up. There’s no getting away from it—run- 
ning multiple-point spectrochemical analyses with a 
manual instrument is a time-consuming job. 


It’s also very expensive, when you realize how much 
can be saved with a Beckman Automatic Recording DK 
Spectrophotometer. 


Did you know that, even on a simple 5-point analysis, 
it will take you approximately 20 times longer to plot 
these points manually than to run the entire curve ona 
Beckman DK? Figure for yourself what this time 
means to you in dollars! 


CAN YOU AFFORD MANUAL CURVE PLOTTING? New 
Analysis Form tells you quickly and positively. You 
simply fill in the blanks — your own monthly savings 
with a DK speak for themselves. (One laboratory found 
it could save $1,000 per week with a DK!) 


Write for your copy, to Beckman Instruments, Inc., 
Scientific Instruments Division, Fullerton, California. 
Ask for Analysis Form L-7-15. 


B e k m a n scientific instruments 
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is the watchword 
in the Varian V-4200B 
wide-line N-M-R 
Spectrometer 


Basic sensing element of the V-4200B wide-line Nuclear Magnetic Resonance Spectrometer is this probe, 


in which samples are placed for study or measurement. 


So sensitive that it permits observation of naturally occurring 
H’ and O"’ in a 3cc sample of ordinary water, Varian’s V-4200B 
is an instrument of demonstrated value for important new 
studies in oxygen and nitrogen chemistry. Now in daily use 
throughout the world, its remarkable sensitivity is a key factor 
in many applications, including broad and medium-line studies 


of metals and alloys, isotope ratio determinations, solid state 
investigations, and relaxation time studies in polymer physics. 
Together with Varian's High Resolution N-M-R Spectrometer, the 
Model V-4200B is now serving varied research interests in the 
laboratories of universities, industry and government... offers 
proven design features unmatched by any other instrument. 


VARIAN ASSOCIATES. PALO ALTO. CALIF 


THE 
MARK OF 
LEADERSHIP 


FOR THE LATEST INFORMATION 
about N-M-R, write to the Instrument Division. 


VARIAN associates 


PALO ALTO, CALIFORNIA 
Microwave Tubes . Instruments 
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